DLL 정합성 테스트
일시
2026.02.10
인원
피험자: 구범모 책임
실험자: 이승희 선임, 김솔 매니저
목적
각도 연산식에서 double을 float으로 바꾸면서 펌웨어와 window dll간 불일치 문제 발생
센서 펌웨어와 window dll간의 정합성 확인
실험동작
1. 뒤돌며 올라가기, 점프하며 회전, 앞구르기  회전 오검출 유발
2. 제자리 점프, 제자리 점프 후 무릎 굽히며 착지하기  수직속도 or 자유낙하 오검출 유발
3. 의자에 털썩 앉기, 매트리스에 털썩 눕기  수직속도 or 자유낙하 오검출 유발
4. 전방낙상
5. 측방낙상
6. 후방낙상
7_1. 우측으로 눕기
7_2. 좌측으로 눕기
결론
문제가 되었던 뒤돌며 올라가기, 점프, 털썩 앉기 등의 동작들에서 오검출 미발생
억지로 오검출을 유발하였을 때, 펌웨어와 window dll에서 동일위치 검출 확인
3가지 낙상 방향에 따른 정적낙상 상황에서도 모두 동일 위치 검출 확인 (리드타임: 약 260~280ms)
Tilt_score값이 기대치와 다른 수치를 보임  확인 필요


세부분석
1. 앞구르기
- 뒤돌며 올라가기, 점프하며 회전에서 오검출 미발생
- 앞구르기 수행 시 3번 모드로 걸리며, 동일 위치에서 검출 확인
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2. 제자리 점프
- 제자리 점프에서는 오검출 미발생
- 제자리 점프 후 무릎을 굽히며 착지할 때, 2번 모드로 걸리며, 동일 위치에서 검출 확인
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3. 털썩앉기
- 의자와 매트리스에 털썩 앉을 때는 오검출 미발생
- 30cm정도 높은 위치에서 매트리스에 털썩 앉을 때, 2번 모드로 걸리며, 동일 위치에서 검출 확인
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4. 전방낙상
- 정적 전방낙상 시 280ms 리드타임으로 2번모드로 검출. 동일위치 검출 확인
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5. 측방낙상
- 정적 측방낙상 시 260ms 리드타임으로 2번모드로 검출. 동일위치 검출 확인
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6. 후방낙상
- 정적 후방낙상 시 280ms 리드타임으로 2번모드로 검출. 동일위치 검출 확인
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7_1. 우측눕기
- 동일위치 검출 확인
- Tilt_score 연산값이 다름 > 확인 필요
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7_2. 좌측눕기
- 동일위치 검출 확인
- Tilt_score 연산값이 다름 > 확인 필요
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1 AX AY AZ GX GY GZ RASVM LASVM RGSVM LGSVM ROLL PITCH wW ML JERK TILT_SCOIVV_SCOR FALL_SCOFALL_COUDETECT
350 2143 1643 -4211 -2659 2326 -222 61 38 54 56 7 -39 100268  0.9488 32 3 12 2 0 0
351 1823 2265 -5289 -2609 1615 -1095 73 51 49 53 8 -39 100268  0.9446 33 3 12 2 0 0
353 567 744 -1156 -2330 75 -2203 18 45 48 45 9 -41 118159 09714 -55 4 14 0 0 2
354 387 -499 -360 -2506 -282 -2963 8 28 59 48 9 -41  14.0883 0.9844 -41 4 17 0 1 2
355 -1155; -2161 -1151 -2612 311 -3038 33 17 61 53 10 -42 145198  0.9888 15 4 17 5 2 3
356 -766 -6271 -4184 -2115) 758 -2211 92 36 48 53 " -43 145198 09774 84 4 17 3 0 0
357 -1083  -14095 -7684 -2274 -359 -808 196 87 37 47 " -43 0 08844 163 1 1 1 0 0
358 4668  -23123 -7217 -7725 -4062 -1250 301 161 134 61 " -44 0 0978 209 1 3 3 0 0
359 7904 -24230 -2946  -13320 -3378 -3309 313 227 215 114 " -46 0 09763 17 0 3 3 0 0
360 1777 -13626 -1016  -16088 -2667 -3997 168, 232 256 172, " -50 0 09776 -133 0 3 3 0 0
361 86 -8064 -3639  -14124 -2558 -3074 108 185 223 204 " -54 0 09625 -205 0 3 3 0 0
362 -915 2222 -16548  -18135 -5545 -3899 204 136 295 230 " -58 0 09744 36 0 3 3 0 0
363 -914 4672 -25275 -32766 -10712 -6474 313 167 535 318 " -65 0 09973 205 0 3 3 0 0
364 7584 16515  -27436  -32766 7159 -4157 401 243 515 406 10 -73 0 09988 197 0 3 3 0 0

366 6141 25484 -17293 -10382  -5758  -8901 383 398 226 313 n -87 0 09999 -18, 0 3 3 0 0
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1 AY X GY (4 RASVM LASVM RGSVM LGSVM ROLL  PITCH W ML JERK  TILT_SCOIVV_SCOR FALL SCOFALL COLDETECT
209 344 4434 136 334 2752 5029 54 57 87 8 27 -10 85462 08878 5 5 9 1 0 0
200 1490 -3298 708 -615 3283 -4864 45 52 90 86 28 9 94726 0903 12 6 1 2 0 0
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203
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316
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1 |Ax AY Az 6X [ Gz RASVM LASVM RGSVM LGSVM ROLL  PITCH W ML JERK  TILT_SCOFVV_SCOREFALL_SCO FALL_COUDETECT

s384 599 3429 -1206 85 2933 1955 44 55 53 46 -42 418 57261 05895 -16 3 5 [ 0 0
s385 775 3004 747 443 3378 2419 3 49 63 52 -43 -7 68515 08243 -13 3 6 0 0 0
s386 553 2729 697 818 4061 2921 35 a3 77 60 44 -7 76789 09302 9 5 9 2 0 0
s387 108 341 533 1355 -4834 3222 29 37 91 71 -45 16 90236 09504 7 12 3 0 0
s388
5389 404 1585 89 2194  -6454 3631 19 26 17 o7 -48 -2 116289 09799 -10 8 0 3 2 2
5390 962 1952 -30 2661  -6763 3533 26 24 123 108 -49 -10 128583  0.97% 2 8 15 6 3 3
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1 AX AY Az ox Gy 6z RASYM LASVM RGSVM LGSVM ROLL  PITCH W ML JERK  TILT_SCOFVV_SCOREFALL_SCO FALL_COUDETECT rolljerk  pitchjerk rolljerk/3 pitch jerk/3 roll/15  pitch/15  tf_score
si81| 1923 4606 -1674 56  -2300 1246 64 70 39 4 40 19 38428 00074 11 3 3 0 0 0
sse2| 1517 4280 1974 -167 2334 1381 60 66 7] 0 4 19 42417 00172 -1 3 4 0 0 0
s:e3|  -027 3821 1840 133 2625 1627 52 61 47 2 A 19 51358 00941 2 3 5 0 0 0 0 0 0 0 273333333 126666667  -14.118
s:e4|  -599  -3420  -1206 85  -2033 1955 44 55 53 46  -42 18 57261 05895 -16 3 5 0 0 0 1 1033333333 033333333 28 12 421
sies| 775 3094 747 443 3378 2419 39 49 63 52 43 17 68515 08243 13 3 6 0 0 0 1 1 033333333 0.33333333 2.86666667 1.13333333
sie6|  -553 2720 697 818 -4061 2921 35 e 7 60 44 17 76789 09302 -9 5 9 2 0 0 1 0 0.33333333 0 293333333 1.13333333
5387 108 -2341  -533 1355 4834 3222 29 37 o1 7 45 -16 90236 09504  -10 7 12 3 0 0 1 1033333333 033333333 3 1.06666667
5389 404 -1585 89 2194  -6454 3631 19 26 17 97 -48 12 116289 09799 -10 8 14 3 2 2 2 2| 0566666667 0.66666667 32 08
si0|  -9%62 1952 30 2661 6763 3533 26 24 123 108 -49  -10 128583 0979% 2 8 15 6 3 3 1 2 0.33333333 0.66666667 326666667 0.66666667
s391| -17840 105 10048 -943  -3107 6186 249 65 106 106  -51 -8 0 09744 230 2 3 3 0 0 2 2 0.66666667 0.66666667 34 053333333 3.488
si2| -32766 6556 1605 737 -10303 10432 408 183 224 131 -53 5 0 o083 38 3 1 1 0 0 2 066666667 0 3.53333333 04 106
si3| -11740 8786 27111 779 -32518 8172 376 238 511 212 54 0 0 o026 127 3 0 0 0 0 1
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1 |ax Ay Az GX [ Gz RASVM LASVM RGSVM LGSVM ROLL  PITCH W ML JERK  TILT_SCOFVV_SCOREFALL_SCO FALL_COUDETECT

578 146 3821 2296 647 6017 2137 54 59 o7 86 22 41 63439 09134 -8 5 8 2 0 0
579 298 -3669  -1905  -498 6723  -1909 50 55 106 9 24 41 73568 09435 -8 5 9 2 0 0
s 224 3321 1323 237 7433 -1779 43 51 116 102 2 40 80483 09407 -1 6 10 2 0 0
se1 262 2893 -1065 327 8192 1521 37 46 127 111 28 40 92313 09378 -13 6 1 2 0 0
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ses| 7664 3762 2151 1597 12522  -4494 107 44 204 170 36 -33 0 09189 83 4 2 2 0 0
s86| 16495  -1440 -14668 2011 8104  -8555 270 105 182 176 40 -32 0 07208 237 4 0 0 0 0
s87) 26181 9129 -11916  -6692  -1406  -13653 368 204 232 159 a4 31 0 08284 261 5 0 0 0 0
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1 AY GX GY GZ RASVM LASVM RGSVM LGSVM  ROLL PITCH \\% ML JERK
596 8973 192 667 1778 5126 -4196 109 137 104 145 75 1 0 0.2154 -45 6
597 8108 -196 234 1218 4321 -3038 99 121 82 120 76 11 0 0.2398 -20 5
598 6911 430 434 607 3664 -1940 84 107 63 97 77 21 0 0.117 -25 4
599 6143 151 279 728 2894 -1132 75 94 48 77 78 30 0 0.4647 -24 3
600 6014 =72 471 824 2120 -873 73 84 37 60 78 37 0 0.4694 -11 2
601 6035 -473 906 970 1577 -988 74 79 32 47 77 43 0.5632 0.3317 -1 1
603 6858 -293 1062 671 739 -930 84 80 20 31 76 50 13713 0.0383 10 13
604 7167 -301 1142 344 234 -670 88 83 12 23 76 53 1.5066 0.1795 8 10
605 7695 -210 1203 138 -455 -450 95 87 9 15 75 55 2.0011 0.2784 11 8
606 8062 -45 1157 -22 -923 -302 99 92 14 9 75 56 1.9838 0.0005 11 6
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1 AX AY AZ GX GY GZ RASVM LASVM RGSVM LGSVM ROLL PITCH wW ML JERK TILT_SCOIVV_SCOR FALL_SCOFALL_COUDETECT
2243 1764 6097 -910  -13605 -2140 2093 78 62 212, 235 -9 -133 14017  0.9884 23 0 4 3 0 0
2447 268 6263 -1460  -12146 -2462 1015 78 69 189 219 -9 -138 28239 09833 9 0 5 3 0 0
2457 -1320 3779 -1468  -11046 -2602 267 52 66 173 200 -9 -142 2632 0.9965 -26 0 5 3 0 0
2467 -1469 902 -876  -11301 -2406 566 23 50 176 188 -9 -145 41984 0.9965 -55 3 7 3 0 0
2477 284 -34 -330  -12966 -2244 1814 5 30 202, 188 -9 -149 45709 09971 -47 3 7 4 1 0
wal s ms as ws ous ws w2 m 9 amoews oen 7 3 s s 2 3
2249 946 1550 1557 -14480 -2363 4210 29 16 232 212, -9 -158 6.8285 0.9964 24 3 9 6 3 3
2507 542, 1975 2096 -15156 -2350 4287 35 23 242, 224 -8 -162 6.8285 0.9956 19 3 9 7 4 3
2517 318 1900 3262 -15557 -1798 4464 46 30 248 234 -7 -167 6.8285 0.9929 17 3 9 8 5 3
2527 -199 2173 4184 -15229 -1694 4371 57 40 243 239 -6 -171 6.8285 0.9864 22 3 9 3 0 0
2537 196 1920 4174 14333 -2363 4643 56 48 232 238 -5 -176 91293 0.9834 10 3 12 3 0 0
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a2 m ae s 2w ws 6 2
2249 | 35016 946 1550 1557 -14480 -2363 4210 29 232

2250 | 35017 542 1975 209 -15156  -2350 4287 35 242
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1 ‘AX GY GZ RASVM LASVM RGSVM LGSVM ROLL PITCH w ML JERK TILT_SCOIVV_SCOR FALL_SCOFALL_COLDETECT
1670 | -110 -4399 -3241 -856 28 39 84 66 2 -27 46259  0.1008 -33 0 4 0 0 0
1671 | -399 -5241 -3180 -594 20 31 93 77 2 -28  7.1406 03012 -22 0 7 0 0 0
1672 -608 -6243 -2827 -291 15 24 104 87 2 -30 7.2463 04727 -13 0 7 0 0 0
1573—‘ -733 -7030 -2332 -102 12 19 13 97 1 -32 100255 0.0148 -8 0 10 0 0 0
1674 747 7752 033 120 11 14 122 106 1 33 103471 06531 4 0 10 1 1 0
1676 -375 306 668 -8301 -1099 -436 10 6 127 120 1 -38 137756 04392 -1 0 13 1 2 0
1077- -337 -19 1566 -7792 -472 -572 19 7 119 121 1 -40 16,8493 0.922 13 2 18 5 3 3
1678 | 194 -231 2519 -6550 340 -608 30 15 100 15 1 -43 168493 07489 20 0 16 4 4 0
1675 2810 233 648 -4536 1305 -485 35 18 72 100 1 -45 168493 08419 16 o 16 5 5 3
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1 [SEQNO  AX AY AZ GX [ GZ AWM GSVM
1673 1672 733 -89 766 7030 2332 -102 12 13
1674 1673 747 215 524 7752 2033 -120 11 122

1676 | 34443 375 306 668  -8301 -1099  -436 10 127
1677 | 34444 337 19 1566 7792 -472 572 19 119
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4| A B8 c o | E | F | 6 | H ' ’ K L | M | N | O P Q R s T
1A AY AZ X GY Gz RASVM LASVM RGSVM LGSVM ROLL  PITCH W ML JERK  TILT_SCOIVV_SCOR FALL_SCOFALL_COUDETECT
1504 707 -2081 455 -8412 1123 887 27 18 130 112 0 36 103342 08416 13 0 10 3 3 0
1505 69 -3248  -2286  -7866 934 1670 48 26 123 118 0 438 103342 08321 28 0 10 4 4 0
1506 1881 4037  -3888  -5251 445 1952 72 40 85 1 0 -41 103342 07067 45 0 10 0 0 0
1507 2316 3991  -4422  -2492 145 2189 78 56 50 89 0 -42 103342 0.8024 30 0 10 0 0 0
1509  -2306  -1816  -4508 3876  -1347 943 66 62 64 29 0 -43 117914 06407 -12 0 1 0 0 0
1510 1018 -2284 4206 7752 170 -179 59 61 118 40 -1 -42 134958 07907 -1 0 13 0 0 0
1511 256 -3922 2932 10038 530  -872 59 59 153 84 -1 -40 132619 08636 -7 1 14 0 0 2
1512 83  -5316  -2969 11053 127 -818 74 61 169 120 E] -38 150167 09212 15 2 17 2 0 0




